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Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie decyzji Rady Naukowej
Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej, z dnia 20 stycznia 2023 r. w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie ,nauk inzynieryjno-
technicznych” w dyscyplinie inzynieria materiatowa, na podstawie art. 221 ust.4
ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022
r. poz. 574).

1. Charakterystyka Habilitantki.

Doktor inzynier Izabela Barbara Zgtobicka w 2015 r. obronita prace doktorskg w
Politechnice Warszawskiej na Wydziale Inzynierii Materiatowej, kierunek Inzynieria
Materiatowa. Tematem pracy doktorskiej byto ,Exploratory study of the use of
Didymosphenia geminata stalks as a functional biomaterial”.

Prace inzynierskg (obroniona w 2010r. pt. ,,Badania nad degradacjg mechanicznych
zastawek serca”) oraz magisterskg (obroniona w 2011r. pt. ,Nanokompozyty
polimerowe dla zastosowan medycznych”) zrealizowata w Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, w Miedzywydziatowej Szkole

Inzynierii Biomedycznej.
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W latach 2009 — 2010 zatrudniona byta w Instytucie Fizyki Jgdrowej Polskiej
Akademii Nauk im. Henryka Niewodniczanskiego w Krakowie na stanowisku
Asystenta.

W latach 2011 — 2018 zatrudniona byta w Politechnice Warszawskiej na Wydziale
Inzynierii Materiatowe;.

W latach 2016 — 2018 zatrudniona zostata w Politechnice Warszawskiej na Wydziale
Inzynierii Materiatowej na stanowisku Technolog.

Od roku 2018 zatrudniona jest w Politechnice Biatostockiej na Wydziale

Mechanicznym na stanowisku Adiunkt.

2. Ocena osiggniecia naukowego jako podstawa do uzyskania

habilitacji.

Dr inz. Izabela Barbara Zgtobicka przedstawita do oceny osiggniecie naukowe
stanowigce zbidr 7 prac naukowych opublikowanych na famach czasopism z listy
Journal Citation Reports, ktorych Impact Factor zawiera sie w przedziale od 2,117
do 4,996 (odpowiednio Metals oraz Scientific Reports), pod wspdlnym tytutem:
~Budowa i wlasciwosci okrzemek w kontekscie zastosowan w
innowacyjnych materiafach funkcjonalnych”.

Osiggniecie naukowe w mys| Ustawy zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b stanowi 7
publikacji naukowych, w przypadku ktérych Habilitantka wykazata, stosownymi
oSwiadczeniami, indywidualny i znaczacy wkiad w opracowanie koncepcji
przeprowadzonych analiz, krytycznej oceny literatury, opracowanie procedury
preparatyki i badania pancerzy okrzemek, prowadzenie badan przy wykorzystaniu
Skaningowej Mikroskopii Elektronowej oraz nano- i mikrotomografii komputerowej
w efekcie dokonanie oceny zbadanych zjawisk, a takze sformutowania wnioskéw i

odpowiedzi na recenzje ocenianych artykutéw. Cykl ten stanowia:



Politechnika todzka

Instytut Inzynierii Materialowej

1. Visualization of the internal structure of Didymosphenia geminata frustules
using nano X-ray tomography, Zglobicka, I., Li, Q., Gluch, J., Plocinska, M.,
Noga, T., Dobosz, R., Szoszkiewicz, R., Witkowski, A., Zschech, E.,
Kurzydlowski, K.J., Volume 7, Article Number 9086, DOI10.1038/s41598-017-
08960-5

2. 3D Diatom-Designed and Selective Laser Melting (SLM) Manufactured Metallic
Structures, Zglobicka, I., Chmielewska, A., Topal, E., Kutukova, K., Gluch, J.,
Kruger P., Kilroy C., Swieszkowski W., Kurzydlowski K.]., Zschech E., Volume 9,
Article Number 19777, DOI10.1038/s41598-019-56434-7

3. Investigation of Energy-Absorbing Properties of a Bio-Inspired Structure,
Dubicki A., Zglobicka I., Kurzydlowski, K.J., Volume 11, Issue 6, Article Number
881, DOI10.3390/met11060881

4. Insight into diatom frustule structures using various imaging techniques,
Zglobicka, 1., Gluch J., Liao Z.Q., Werner S., Guttmann P., Li Q., Bazarnik P.,
Plocinski T., Witkowski A., Kurzydlowski, K.J., Volume 11, Issue 1, Article
Number 14555, DOI10.1038/s41598-021-94069-9

5. Titanium matrix composites reinforced with biogenic filler, Zglobicka, 1., Zybala
R., Kaszyca K., Molak R., Wieczorek M., Recko K., Fiedoruk B., Kurzydlowski
K.J., Volume 12, Issue 1, Article Number 8700, DOI10.1038/s41598-022-12855-
5

6. Poly(lactic acid) Matrix Reinforced with Diatomaceous Earth, Zglobicka, I, Joka-
Yildiz M, Molak, R., Kawalec M., Dubicki A, Wroblewski J., Dydek K.,
Boczkowska A., Kurzydlowski K.J., Volume 15, Issue 18, Article Number 6210
DOI10.3390/ma15186210

7. Multi-length scale characterization of frustule showing highly hierarchal
structure in the context of understanding their mechanical properties, Zglobicka,
I Kurzydlowski, KJ, Volume 33, Article Number 104741,
DOI10.1016/j.mtcomm.2022.104741
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Uwaga. Powyzsze artykuty spetniajg kryterium okreslonego w art. 219 ust. 1 pkt
2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, tzn.
zostaty opublikowane w czasopismie naukowym lub w recenzowanych materiatach
z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w
ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b tej ustawy. W zwigzku z tym
artykuly te i osiggniecie w nich zawarte stanowia przedmiot niniejszej

recenzji.

Przedtozona do recenzji habilitacja dotyczy analizy morfologiczno-strukturalnej
pancerzy okrzemek wraz z ich potencjalnym zastosowaniem w aspekcie
wytwarzania kompozytdw o osnowie metalicznej lub polimerowej, a takze
materiatéw o hierarchicznych strukturach i gradientowych wtasciwosciach.

W literaturze przedmiotu szeroko opisywane sg materiaty pochodzenia naturalnego

stanowigce zrédio syntezy nowych materiatow, w tym takze kompozytéw. Do tej

grupy zalicza sie m.in. pancerze okrzemek, ktére wykazujg szeroki potencjat
perspektywicznego zastosowania np.

(a) w elektrodach baterii Li-jonowych (A.P. Nowaka et al. Electrochemical behavior
of a composite material containing 3D-structured diatom biosilica, Algal
Research Volume 41, August 2019, 101538)

(b) jako systemy stosowane do uwalniania lekéw (Abhishek Saxena et al.
Envisaging marine diatom Thalassiosira weissflogii as a "SMART" drug delivery
system for insoluble drugs, Journal of Drug Delivery Science and Technology,
Volume 68, February 2022, 102983)

(c)czy o potencjale wykorzystania jako markery komorek rakowych (Javid
Esfandyari et al. Capture and detection of rare cancer cells in blood by intrinsic
fluorescence of a novel functionalized diatom, Photodiagnosis and
Photodynamic Therapy, Volume 30, June 2020, 101753).
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Innym ciekawym i perspektywicznym zastosowaniem okrzemek jest ich
wykorzystanie jako sktadnik cementéw przeznaczonych do odbudowy kosSci.
Badania te prowadzone sg przez zespdt A. Reid z chool of Chemistry & Chemical
Engineering, Queen's University, Belfast, UK. Kolejnym ciekawym obszarem badan
okrzemek, jako napetniaczy kompozytdw o osnowie metalicznej, sg badania
prowadzone miedzy innymi w Fraunhofer Institute for Ceramic przez zespot Dr.-
Ing. Birgit Jost, Dyrektor Departamentu Microelectronic Materials and

Nanoanalysis.

Natomiast wiele problemow nastrecza:

(a) skwantyfikowanie i usystematyzowanie wtasciwosci pancerzy w
odniesieniu do ich pochodzenia oraz

(b) powigzania ich struktury z wiasciwosciami fizykochemicznymi jako
materialdw funkcjonalnych czy elementéow kompozytéow
konstrukcyjnych.

Z tego wzgledu podejmowany temat przez dr Izabele Zgtobicka jest

aktualny i stanowi rozwiniecie prac realizowanych w czotowych

osrodkach naukowych na swiecie.

Cel naukowy zdefiniowany jako ,,...poszerzenie wiedzy dotyczacej pancerzykow
okrzemek, w szczegolnosci wiedzy majgcej istotne znaczenie dla ich wykorzystania
przy projektowaniu i wytwarzaniu zaawansowanych lekkich materiatow
kompozytowych, jest zbyt ogdlny i nie uwzglednia zjawisk, ktore stanowig

przedmiot wnioskowanego osiggniecia naukowego.

Przedtozony do oceny cykl publikacji podzielono na trzy obszary:

1. Wieloskalowg charakterystyke budowy i wiasciwosci pancerzykéw okrzemek z
uwzglednieniem modelowania — oznaczonego w opisie jako D.1. W tym
obszarze wymieniono artykuty oznaczone symbolami A1, A4 i A7.

2. Zastosowanie pancerzykdw okrzemek jako napetniacza w nowoczesnych
materiatach kompozytowych — oznaczonego w opisie jako D.2. W tym obszarze

wymieniono artykuty oznaczone symbolami A5 i A6.
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3. Wykorzystanie pancerzykdw jako wzorca do druku ich analogéw — oznaczonego
w opisie jako D.3. W tym obszarze wymieniono artykuty oznaczone symbolami
A2 i A3.

W czesci D.1 na famach artykutu Al (Visualization of the internal structure of
Didymosphenia geminata frustules using nano X-ray tomography, Zglobicka, 1., Li,
Q., Gluch, J., Plocinska, M., Noga, T., Dobosz, R., Szoszkiewicz, R., Witkowski, A.,
Zschech, E., Kurzydlowski, KJ., Volume 7, Article Number 9086,
DOI10.1038/541598-017-08960-5) habilitantka poprzez opracowanie autorskiej
procedury przygotowania preparatow do badan, uzyskata wysokorozdzielcze
obrazy ich struktur. W tym zakresie zostata wykorzystana m.in. Mikrotomografia
Rentgenowska (nano-XCT) oraz Skaningowa Mikroskopia Elektronowa, dzieki temu
mozliwe byto zidentyfikowanie budowy przestrzennej badanych okrzemek wraz z
kwantyfikacjg tworzacych je domen.

Nastepnie w artykule A4 (Insight into diatom frustule structures using various
imaging techniques, Zglobicka, 1., Gluch J., Liao Z.Q., Werner S., Guttmann P., Li
Q., Bazarnik P., Plocinski T., Witkowski A., Kurzydlowski, K.J., Volume 11, Issue
1, Article Number 14555, DOI10.1038/541598-021-94069-9) habilitantka
zastosowata zaawansowane metody analizy obrazu umozliwiajgce ocene
strukturalng w uktadzie 3D. Zastosowanie wysokorozdzielczej mikroskopii HR-
SEM/HR-TEM, a takze XCT oraz TXM pozwolito okresli¢ periodyczno$¢ oraz
zaburzenia badanej struktury w uktadzie przestrzennym z doktadnosSciami rzedu 25
nm. Dzieki temu mozliwe byto powigzanie struktury przestrzennej badanych
okrzemek z ich specyficznymi wiasciwosciami mechanicznymi, co zostato opisane
w artykule A7 (Multi-length scale characterization of frustule showing highly
hierarchal structure in the context of understanding their mechanical properties,
Zglobicka, I Kurzydlowski, KJ, Volume 33, Article Number 104741,
DOI10.1016/j.mtcomm.2022.104741). W tym przypadku wykazano poprawnosc¢
opracowanej i zastosowanej techniki oceny strukturalnej badanych okrzemek

adaptujgc obrazowanie wieloskalowe stosowe w analizie struktur biologicznych.
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W czesci D.2 w artykule A5 ( 7itanium matrix composites reinforced with biogenic
filler, Zglobicka, 1., Zybala R., Kaszyca K., Molak R., Wieczorek M., Recko K.,
Fiedoruk B., Kurzydlowski K.J., Volume 12, Issue 1, Article Number 8700,
DOI10.1038/541598-022-12855-5) habilitantka opisata wytworzone kompozyty
ceramiczno-metaliczne. Zastosowata mieszanine proszkéw Ti6Al4V oraz krzemionki
biogenicznej stanowigcej napetniacz, ktdrg spieczono technikg Spark Plasma
Sintering (SPS). Analiza strukturalna wykazata dobre pofgczenia spiekanych
proszkdow na ich granicy fazowej. Analiza wiasciwosci mechanicznych wykazata
znaczny wzrost odpornosci na Sciskanie w funkcji zawartosci fazy biogenicznej
(ponad 60% wzrost w stosunku do czystego stopu tytanu, przy zawartosci
napetniacza w okolicy 5% objetoSciowych). Podobne badania przeprowadzono w
konteks$cie wytworzonego kompozytu na bazie polimeru PLA z dodatkiem
krzemionki biogenicznej — artykut A6 (Poly(lactic acid) Matrix Reinforced with
Diatomaceous Earth, Zglobicka, I, Joka-Yildiz M, Molak, R., Kawalec M., Dubicki A,
Wroblewski J., Dydek K., Boczkowska A., Kurzydlowski K.J., Volume 15, Issue 18,
Article Number 6210 DOI10.3390/mal5186210). Wykazano, ze mozliwe jest
uzyskanie kompozytdw o wysokiej dyspersji napetniacza w osrodku ciggtym, w
zakresie jego zawarto$ci w przedziale 1-15% wagowych. Kompozyty te
charakteryzowaty sie obnizong gestoSciq przy niezmiennych wilasciwosciach
mechanicznych, co wyraznie wskazuje na mozliwos¢ kreacji lekkich kompozytéw do
szerokich zastosowan.

W czesci D.3 na tamach artykutu A2 (3D Diatom-Designed and Selective Laser
Melting (SLM) Manufactured Metallic Structures, Zglobicka, 1., Chmielewska, A.,
Topal, E., Kutukova, K., Gluch, J., Kruger P., Kilroy C., Swieszkowski W.,
Kurzydlowski  K.J., Zschech E., Volume 9, Article Number 19777,
DOI10.1038/541598-019-56434-7) habilitantka w oparciu o zidentyfikowane,
przestrzenne struktury okrzemek (wysokorozdzielcze analizy nano-XCT) stworzyta
model CAD, ktéry w ostatnim kroku postuzyt do wygenerowania wydruku probki
stanowigcej ich strukturalne odzwierciedlenie. Wydrukowane struktury metoda
Selective Laser Melting (SLM) posiadaty dtugo$¢ okoto 3 ¢cm na 1 cm, co w

porownaniu do badanych uktaddéw okrzemkowych (dtugo$¢ okoto 150 pm)
7
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pozwolito na swobodng analize wszystkich zaleznosci strukturalnych bez
koniecznosci stosowania wysokorozdzielczej mikroskopii.

W ostatnim kroku, w celu okreslenia wptywu zidentyfikowanych przestrzennych
struktur okrzemek na wtasciwos$ci mechaniczne, poddano je badaniom odpornosci
na Sciskanie. Analizy te odniesiono do modelowania numerycznego metoda
elementéw skonczonych. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wytworzone
materiaty biomimetyczne odznaczajg sie odmiennymi zachowaniami w stosunku
do znanych w literaturze pian metalicznych. W tym przypadku wytworzone
struktury wzorowane na zywych organizmach stanowigcych okrzemki odznaczajg
sie ekstremalnie niskg gestoscig. W analizowanym przypadku probki wykazywaty
gestos¢ okoto 0,11 g/cm3, co juz wskazywaé moze na wyrazng odmienno$é
adsorpcji energii w porownaniu do materiatéw litych czy pian polimerowych o
znormalizowanych porach. Fakt ten stanowi¢ moze przetom w konstrukgji
ultralekkich materiatdéw kompozytowych (stanowi to przedmiot badan zestawionych
przez habilitantke w czeSci D2). Wyniki zaprezentowano w publikacji A3
(Investigation of Energy-Absorbing Properties of a Bio-Inspired Structure, Dubicki
A., Zglobicka I, Kurzydlowski, K.J., Volume 11, Issue 6, Article Number 881,
DOI10.3390/met11060881).

Podsumowujac, w przedlozonym dziele ,Budowa i wtasciwosci okrzemek w
kontekscie zastosowari w innowacyjnych materiatach funkcjonalnych”. Habilitantka
dokonat wnikliwej oceny struktur okrzemkowych w uktadzie 3D, powigzania ich
struktury z wtasciwosciami mechanicznymi oraz przy ich wykorzystaniu wytworzyta
lekkie kompozyty o podwyzszonych wiasciwosciach mechanicznych. Przedstawione
dzieto ma logiczny charakter wzajemnie powigzanych analiz, w przypadku ktdérych
dane wyjsciowe badan modelowych materiatow okrzemkowych stanowig dane
wejéciowe kolejnych analiz wytwarzanych kompozytow czy wydrukéw 3D
zbadanych ukfadéw. Na podstawie tego Habilitantka wykazat, ze:
1. Mozliwe jest okreslenie przestrzennej budowy strukturalnej wyekstrahowanych
pancerzy okrzemek stosujgc zaawansowane techniki badawcze w tym: HR-
SEM/HR-TEM, a takze XCT oraz TXM.
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2. Mozliwe jest wytworzenie ultra lekkich kompozytdw polimerowo-ceramicznych
oraz metaliczno-ceramicznych, w przypadku ktdrych napetniacz stanowi
krzemionka biogeniczna. Uktady te charakteryzujg sie wyraznie wyzszymi
parametrami mechanicznymi i fizykochemicznymi w poréwnaniu do
nienapetnionych polimeréw (PLA) czy czystych stopow metali (stop tytanu).

3. Mozliwe jest wytworzenie analogdéw badanych struktur metodg druku 3D, ktére
wykazujg specyficzne wiasciwosci mechaniczne przy ultra niskiej gestosci rzedu
0,11 g/cm3.

Podjety temat jest niezwykle istotny z punktu widzenia projektowania
nowoczesnych materiatdw, ktoére wykazujg zespdt wyjatkowych cech
fizykochemicznych w potaczeniu np. z wysokimi wiasciwosciami mechanicznymi i
skrajnie niskiej wartosci ich gestosci. Obszar potencjalnych zastosowan
opracowanych materiatow jest niezwykle szeroki od typowych materiatow
kompozytowych w rozwigzaniach codziennego uzytku przez medycyne az po
przemyst motoryzacyjny, lotniczy i kosmiczny. Badania te stanowig istotny
wkiad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Materiatlowa. Dodatkowo udziat
habilitantki w ich inicjacje, realizacje i opracowanie publikacji

stanowiacych przediozone dzieto jest znaczny.

Natomiast tematyka wymaga kontynuacji badan szczegdlnie w aspekcie okreslenia
wptywu stopnia zdefektowania na wiasciwosci mechaniczne. Istotne jest réwniez
dokonanie gtebokiej analizy na poziomie molekularnym, na granicy faz
metal/napetniacz biogeniczny czy polimer/materiat biogeniczny pod katem
okresSlenia sity napedowej do generowania sit adhezji czy zmiany stopnia

krystalicznosci fazy ciggtej stanowigcej polimer.
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3. Ocena aktywnosci naukowej albo artystycznej realizowanej w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczegolnosci zagranicznej.

Gidwny obszar badan Habilitantki zwigzany jest z wytwarzaniem i badaniem
materiatéw funkcjonalnych o specyficznym zbiorze wiasciwosci fizykochemicznych.
Pani Doktor w pracy naukowej szeroko stosuje techniki obrazowania w tym
zastosowanie  mikroskopii  elektronowej pod katem charakteryzowania
zaawansowanych materiatdw (ponad 30 publikacji w tym z autorami z
zagranicznych jednostek badawczych). Swoje kompetencije w znaczny sposob
poszerzyta w ramach zatrudnienia w osrodkach polskich (Politechnika Warszawska,
Politechnika Biatostocka), ale takze w trakcie odbytych starzy:

1. Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems, Drezno Niemcy (6

miesiecy).
2. Norwegian Institute for Water Research, Oslo, Norwegia (1 miesigc).

3. Technische Universitat Bergakademie Freiberg, Freiberg, Niemcy (2x 1 miesigc).

Efektem wszystkich podjetych aktywnosci jest udziat w projektach badawczych oraz
publikacja szeregu artykutdw naukowych w uznanych miedzynarodowych

periodykach. Niniejszg cze$¢ oceniam bardzo wysoko.

Dodatkowo analiza wspdtczynnikdw bibliometrycznych Habilitantki dowodzi, ze

posiada:

(a) 31 publikacji w czasopismach z IF (5 publikacji przed uzyskaniem stopnia
doktora i 26 publikacjach po uzyskaniu stopnia doktora).

(b) 2 publikacje w czasopismach nie posiadajgcych IF.

(c) Indeks Hirscha wynosi H = 13. Sumaryczny wspdtczynnik wptywu na dzien
26.10.2022r. IF = 98,728 (po uzyskaniu stopnia doktora 83,918) — Zzrddto WoS.

(d) Liczba cytowan publikacji na dzien 26.10.2022r. wynosi 295 (z uwzglednieniem

autocytowan 335) — zrodto WosS.
10
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(e) Suma zdobytych punktow ministerialnych:
- przed doktoratem — suma punktéw MNiISW = 480,
- po doktoracie — suma punktéw MNiSW = 2480.

Jako kierownik zrealizowata trzy projekty badawcze. Natomiast jako wykonawca
brata udziat w 15 projektach finansowanych w ramach programéw POIG, POIR,
POWER, NCN czy funduszy Polsko-Norweskich.

Na uwage zastuguje wysoka aktywnosS¢ w realizacji projektow jako
kierownika, co takze potwierdza kompetencje Habilitantki do organizacji
i prowadzenia zespolow naukowych w tym miedzynarodowych.
Dorobek Habilitantki poparty stosownymi wartosciami indeksow stanowi
ponadprzecietng wartos¢ w kontekscie ubiegania sie o stopien doktora

habilitowanego.

Jednakze w dorobku Habilitantki brak jest elementdw bezposrednio powigzanych z
wdrozeniami wynikéw badan do przemystu. Brak jest wspdtpracy z otoczeniem
gospodarczym poparte stosownymi aplikacjami. W tym zakresie nie wykazata
rowniez zgtoszen patentowych i patentdéw. Ponadto przy tak ponadprzecietnym
dorobku naukowym wygtosita jedynie trzy referaty, co takze jest na symbolicznym
poziomie.

Nie umniejsza to natomiast jej wysokiego poziomu naukowego, ktory poparty jest
m.in. piastowaniem funkgcji lidera zespotu naukowego w projektach badawczych w

tym realizowanego z partnerem z Tajwanu — inicjatywa CORNET.
4. Whniosek koncowy.
Przedtozone do oceny osiggniecie naukowe stanowigce zbidr publikacji naukowych,

dorobek naukowy z uwzglednieniem wspdtpracy dr inz. Izabeli Barbary Zgtobickiej

stanowi:
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Instytut Inzynierii Materialowej

(a) zbidér 7 prac naukowych opublikowanych na famach czasopism z listy Journal
Citation Reports, ktorych Impact Factor zawiera sie w przedziale od 2,117 do

4,996 (odpowiednio Metals oraz Scientific Reports), pod wspdlnym tytutem:

,Budowa i wiasciwosci okrzemek w kontekscie zastosowan w

innowacyjnych materiaftach funkcjonalnych”

stanowi istotny wkitad w rozwéj w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa;

(b) dorobek naukowy, z wytgczeniem publikacji stanowigcych podstawe ubiegania
sie o habilitacje, jest oryginalny i warto$ciowy oraz wskazuje na ponadprzecietng
aktywnos$¢ naukowsg;

(c) Kandydatka w  ponadprzecietny sposdb spetnia wymagania w zakresie
wspdtpracy miedzynarodowej, co stawia Panig Doktor w grupie naukowcow
zdolnych pracowaé samodzielnie, a takze budowaé wokot siebie miedzynarodowe

zespoty badawcze z czotowymi naukowcami na Swiecie.

Na podstawie powyzszego stwierdzam, ze dr inz. Izabela Barbara
Zgtobicka speilnia warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574).).
Uwzgledniajac powyzsze, popieram wniosek o nadanie Habilitantce

stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materiatlowa.

Signed by /
Podpisano przez:

tukasz Kaczmarek

Politechnika . .
tédzka Z powazaniem

Date/Data: 2023- Prof. dr hab. inz. kukasz Kaczmarek
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